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1 Паспорт фонда оценочных средств 
 

Ф о р м а  т е к у щ е г о  
контроля  

Компетенции, 
формируемые в  
результате  

о с в о е н и я 
д и с ц и п л и н ы  
(модуля)  

Индикатор(ы) 
д о с т и ж е н и я  
компетенции  

Р е з у л ь т а т ы 
о б у ч е н и я  по 
д и с ц и п л и н е 
(модулю)  

Уровень 

Опрос по  контрольным ПК-2 И с п о л ь з у е т  Знать   вредные   и Высокий или  
вопросам, оформление и  з н а н и е  о п а с н ы е  средний  
защита   отчетов   по   д о к у м е н т о в  производственные  

практическим работам  нор м ативно й   ф а к т о р ы   
  правовой    базы р у д н и ч н о й   
  в с ф е р е  атмосферы.   
  с о з д а н и я  Уметь   выполнять  
  безопасных и мероприятия по  
  к о м ф о р т н ы х   с н и ж е н и ю   
  условий   труда пылеобразования  
  д л я  и у д а л е н и ю   
  о б е с п е ч е н ия   вредных и/или   
  аэрологической ядовитых газов на  
  безопасности  рабочих местах.  
  на угольных  Владеть умением  
  шахтах  п р о и з в о д и т ь   
   контроль состава  
   р у д н и ч н о й   

   атмосферы   

 ПК-3 И с п о л ь з у е т  З н а т ь   
  з н а н и е  а э р о м е х а н и к у    
  о с н о в н ы х  угольных шахт.  
  з а к о н о в  Уметь   управлять  
  аэромеханики вентиляцией при  
  угольных шахт н о р м а л ь н о й   
  для управления работе шахты и в  
  в е нт и ля ц ие й   а в а р и й н ы х   
  п р и  ситуациях.    
  н о р м а л ь н о й   В л а д е т ь   
  р а б о т е  н а в ы к а м и :   
  предприятия и о п р е д е л е н и я   
  в  аварийных  расхода     воздуха  
  ситуациях  для   вентиляции  
   в ы е м о ч н о г о   
   участка и шахты в  
   целом;    расчетом  
   депрессии шахты;  
   в ы б о р а   
   в е н т и л я т о р а   
   г л а в н о г о   

   проветривания   

Высокий уровень достижения компетенции - компетенция сформирована частично, рекомендованные 
оценки: отлично, хорошо, зачтено. 
Средний уровень достижения компетенции - компетенция сформирована частично, 
рекомендованные оценки: хорошо, удовлетворительно, зачтено. 
Низкий уровень достижения компетенции - компетенция не сформирована частично, оценивается 
неудовлетворительно или не зачтено. 

 
2. Типовые контрольные задания или иные материалы 

 
Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся могут проводиться как при 

непосредственном взаимодействии педагогического работника с обучающимися, так и с использованием 
ресурсов ЭИОС КузГТУ в г.Междуреченске, в том числе синхронного и (или) асинхронного 



взаимодействия посредством сети «Интернет». 
 

2.1. Оценочные средства при текущем контроле 
 

Контроль текущей успеваемости осуществляется в контрольные недели в виде оценки отчётов по 
практическим работам. Отчёты по практическим работам оцениваются по ответам на вопросы по темам работ. 
При выставлении оценки учитывается полнота содержания отчета, уровень решения всех задач, оформление. 

Защита отчетов по практическим занятиям 
По каждому занятию обучающиеся самостоятельно оформляют отчеты в электронном формате. 
Содержание отчета: 
1. Тема занятия 
2. Задачи занятия. 
4. Краткое описание хода выполнения задания. 
5. Ответы на задания или полученные результаты по окончанию занятия (в зависимости от задач, 

поставленных в п. 2). 
6. Выводы 
Критерии оценивания: 
- 75 – 100 баллов – при решении всех задач в полном объеме; 
- 0 – 74 баллов – при решении не всех задач, либо при оформлении разделов отчета в неполном объеме. 

Количество баллов 0–74 75–100 
Шкала оценивания Не зачтено Зачтено 

Оценка сформированности компетенций в рамках текущего контроля проводится по результатам 
опроса, в процессе которого обучающийся отвечает на два вопроса, выбранных случайным образом. Опрос 
может проводиться в письменной и (или) устной форме. 

Примеры вопросов 
Вопросы к теме практического занятия № 1 «Расчет депрессии горных выработок» 
1. Виды давления в движущемся воздухе. Понятие депрессии. 
2. Режимы движения воздуха в шахтах. 
3. Физический смысл критерия Рейнольдса. 
4. Понятие автомодельности. 
5. Закон сопротивления движению воздуха в горных выработках. 
6. Закон сопротивления движению воздуха в выработанных пространствах. 
7. Природа и виды аэродинамических сопротивлений горных выработок. 
8. Минимальные и максимальные допустимые скорости движения воздуха в горных выработках. По каким 

критериям установлены? 
Вопросы к теме практического занятия № 2 «Расчет депрессии шахты» 
1. Принцип расчета депрессии шахты. 
2. Понятие наиболее трудно проветриваемого магистрального направления. 
3. Расчет депрессии сложных параллельных соединений. 
4. Расчет депрессии последовательных соединений. 
5. Понятие отрицательного регулирования. 
6. Расчет отрицательного регулятора 
Вопросы к теме практического занятия № 3 «Расчет расхода воздуха для шахты» 
1. Основной принцип расчета воздуха для очистных и подготовительных забоев. 
2. Понятие позабойного метода расчета воздуха для шахты. 
3. Какие ограничивающие факторы учитываются в расчете расхода воздуха для шахты? 
4. Основные методы расчета шахтных вентиляционных сетей. 
5. Какие законы аэродинамики используются при расчете распределения воздуха по выработкам? 
Вопросы к теме практического занятия № 4 «Расчет местных сопротивлений горных выработок» 
1. Характеристики ограниченных воздушных потоков в выработках. 
2. Характеристика турбулентных свободных струй. 
3. Аэродинамическое сопротивление: понятие, виды, принципы их классификации. 
4. Понятие аэродинамической характеристики выработки. 
5. Методы и способы снижения местных сопротивлений выработок. 
6. Методы и способы снижения лобовых сопротивлений выработок. 
7. Методы и способы снижения сопротивления трения горных выработок. 8. Понятие эквивалентного 

отверстия. 



Вопросы к теме практического занятия № 5 «Выбор вентилятора главного проветривания» 
1. Понятие способа и схемы проветривания шахты. 
2. Область применения основных схем вентиляции шахт. 
3. Область применения основных способов вентиляции шахт. 
4. Основной принцип выбора ВГП. 
5. Назначение шахтного вентилятора. 
6. Состав вентиляторной установки. 
7. Факторы, влияющие на работу шахтных вентиляторов. 
Критерии оценивания результатов опроса 
 

- 85 – 100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса; 
- 65 – 84 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но не полном ответе 

на другой из вопросов; 
- 50 – 64 баллов – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов; 
- 0 – 49 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы. 

Количество баллов 0–49 50–64 65–84 85–100 
Шкала оценивания неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

 
 

2.2 Оценочные средства при промежуточной аттестации 
 

Формой промежуточной аттестации является экзамен, в процессе которого оцениваются результаты 
обучения по дисциплине и соотносятся с установленными в рабочей программе индикаторами достижения 
компетенций. Инструментом измерения результатов обучения по дисциплине является устный ответ 
обучающегося на 2 теоретических вопроса, выбранных случайным образом, или прохождение тестирования (в 
том числе компьютерного) и представление отчетов по результатам выполнения практических работ, указанных 
в разделе 4. 

Обучающиеся, имеющие по результатам текущего контроля по дисциплине хотя бы один 
неудовлетворительный результат (не защищенные практические работы, обязаны, не менее чем за 5 рабочих дней до 
дня аттестационного испытания, установленного в соответствии с расписанием аттестационных испытаний, 
предоставить педагогическому работнику выполненные работы и защитить их. Формой промежуточной аттестации 
является экзамен, в процессе которого оцениваются результаты обучения по дисциплине и соотносятся с 
установленными в рабочей программе индикаторами достижения компетенций. Инструментом измерения 
результатов обучения по дисциплине является устный ответ обучающегося на 2 теоретических вопроса, 
выбранных случайным образом или прохождение тестирования (в том числе компьютерного). 

Критерии оценивания результатов опроса: 
 

- 85 – 100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса; 
- 65 – 84 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но не полном ответе 
на другой из вопросов; 
- 50 – 64 баллов – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов; 
- 0 – 49 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы. 

Количество баллов 0–49 50–64 65–84 85–100 
Шкала оценивания неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

 
Примерный перечень вопросов на экзамен 

1. Основные компоненты рудничной атмосферы, их свойства. 
2. Метан, его происхождение и свойства. 
3. Виды выделения метана в шахтах. 
4. Метанообильность, метаноносность и метаноемкость угля и пород. 
5. Газовый режим угольных шахт. 
6. О возможности и целесообразности добычи метана из угольных месторождений Кузбасса 
7. Газовыделение с обнаженной поверхности угольного пласта. 
8. Газовыделение из отбитого угля. 
9. Газовыделение из выработанных пространств. 
10. Характеристика рудничной пыли и ее вредные и опасные факторы. 
11. Способы борьбы с пылью в шахтах. 
12. Виды аэродинамического сопротивления. 



13. Понятие естественной тяги в шахте. 
14. Вентиляционные сооружения для регулирования потоков воздуха. 
15. Совместная работа вентилятора и естественной тяги. 
16. Способы и схемы вентиляции шахт. 
17. Расчет количества воздуха для проветривания шахты. 
18. Расчет общешахтной депрессии. 
19. Основные термовлажностные параметры шахтной атмосферы. 
20. Температурный режим и стратификация атмосферы на разрезах. 
21. Влияние горно-геологических, горнотехнических, климатических и метеорологических условий на 

уровень и характер загрязнения атмосферы разрезов. 
22. Зависимость уровня загрязнения воздуха в карьере от типа и производительности оборудования. 
23. Способы нормализации атмосферы карьеров по пылевому и газовому факторам (пылеулавливание, 

пылеподавление, нейтрализация вредных газов). 
24. Газовый барьер и основные принципы управления метановыделением на выемочных участках. 
25. Контроль газового состава воздуха. 
26. Служба аэрологической безопасности. 
27. Источники пылеобразования на обогатительных фабриках и мероприятия по борьбе с пылью. 
28. Проект комплексного обеспыливания на ОФ. 
29. Системы вентиляции на ОФ. Требования к системам вентиляции. 
30. Способы дегазации. 
31. Безопасность ведения дегазационных работ. 
32. Управление вентиляцией шахты Управление вентиляцией при нормальной работе шахты. 
33. Управление вентиляцией шахты в аварийных ситуациях. 
34. Многофункциональная система безопасности на горных предприятиях. 
35. Обеспечение аэрологической безопасности 

 
Примеры тестовых заданий итогового тестирования: 

 
Тестирование проводится на базе ЭИОС КузГТУ. Итоговое тестирование содержит 20 тестовых заданий 

(вопросов). 
Например: 
Вопрос 1. Изменение состава воздуха при его движении по горным выработкам 

заключается в: 
- уменьшении количества кислорода 
- увеличении количества диоксида и оксида углерода, азота, метана и др. газов, а также пыли 
- уменьшении количества окислов азота 
- уменьшении количества угарного газа 
Вопрос 2. Выработки, по которым подается чистый воздух, называются: 
- воздухоподающими 
- вентиляционными 
- полевыми 
- горными 
Вопрос 3. Выработки, по которым удаляется испорченный воздух, называются: 
- воздухоподающими 
- вентиляционными 
- полевыми 
- горными 
Вопрос 4. Направление движения свежей струи воздуха на вентиляционных планах 

обозначается: 
- сплошной стрелкой красного цвета 
- сплошной стрелкой черного цвета 
- штриховой стрелкой синего цвета 
Вопрос 5. Направление движения отработанной струи воздуха на вентиляционных планах 

обозначается: 
- сплошной стрелкой синего цвета 
- сплошной стрелкой черного цвета 
- штриховой стрелкой синего цвета 
- штриховой стрелкой черного цвета 
Вопрос 6. Среднегодовая температура воздуха в горных выработках по сравнению с дневной 

поверхностью: 



- тем выше, чем больше глубина заложения выработки 
- значительно выше на любой глубине 
- незначительно выше на любой глубине 
- одинакова 
- ниже на любой глубине 
Вопрос 7. Атмосферное давление воздуха в горных выработках по сравнению с давлением на 

поверхности: 
- чем больше глубина разработки, тем выше давление 
- незначительно ниже 
- незначительно выше 
- одинаково 
- зависит от режима работы вентилятора 
Вопрос 8. Как с увеличением глубины изменяется амплитуда температурных колебаний: 
- температура в шахте определяется температурой горных пород на данной глубине и значением 

геотермического градиента района расположения шахты 
- значительно увеличивается 
- незначительно увеличивается 
- не изменяется 
- незначительно уменьшается 
Вопрос 9. К техногенным источникам загрязнения шахтной атмосферы относятся: 
- разрушение горных пород и полезного ископаемого 
- обнаженные поверхности угольного пласта 
- минеральные источники 
- скопления метана 
- породные стенки и почва выработок 
Вопрос 10. Минимально допустимая концентрация кислорода в выработках, согласно ПБ, 

равна: 
 20% 
 18-21% 
 19-20% 
 19-21% 
 19% 
 
Итоговое тестирование включает в себя 25 тестовых заданий. Каждое правильно выполненное задание 

оценивается в 4 балла. Максимальное количество баллов 100. 
Количество баллов 0–49 50–64 65–84 85–100 
Шкала оценивания неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

 
2.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков 

и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций 
 

При проведении текущего контроля успеваемости в форме опроса по распоряжению педагогического 
работника обучающиеся убирают все личные вещи, электронные средства связи, печатные и (или) рукописные 
источники информации, достают чистый лист бумаги любого размера и ручку. На листе бумаги записываются 
Фамилия, Имя, Отчество (при наличии), номер учебной группы и дата проведения текущего контроля 
успеваемости. Педагогический работник задает вопросы, которые могут быть записаны на подготовленный для 
ответа лист бумаги. В течение установленного педагогическим работником времени обучающиеся письменно 
формулируют ответы на заданные вопросы. По истечении установленного времени лист бумаги с 
подготовленными ответами обучающиеся передают педагогическому работнику для последующего оценивания 
результатов текущего контроля успеваемости. 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена, проводимого устно или письменно, по 
распоряжению педагогического работника обучающиеся убирают все личные вещи, электронные средства 
связи, печатные и (или) рукописные источники информации, достают чистый лист бумаги любого размера и 
ручку, выбирают случайным образом экзаменационный билет. На листе бумаги записываются Фамилия, Имя, 
Отчество (при наличии), номер учебной группы, дата проведения промежуточной аттестации и номер 
экзаменационного билета. В течение установленного педагогическим работником времени, но не менее 30 
минут, обучающиеся письменно формулируют ответы на вопросы экзаменационного билета, после чего сдают 
лист с ответами педагогическому работнику. Педагогический работник при оценке ответов на экзаменационные 
вопросы имеет право 



задать обучающимся вопросы, необходимые для пояснения предоставленных ответов, а также дополнительные 
вопросы по содержанию дисциплины. 

При проведении промежуточной аттестации в форме тестирования по распоряжению педагогического 
работника обучающиеся убирают все личные вещи, электронные средства связи, печатные и (или) рукописные 
источники информации, получают тестовые задания в печатной форме, где указывают Фамилия, Имя, Отчество 
(при наличии), номер учебной группы и дату проведения промежуточной аттестации. В течение установленного 
педагогическим работником времени обучающиеся письменно проходят тестирование. По истечении 
установленного времени тестовые задания с ответами обучающиеся передают педагогическому работнику для 
последующего оценивания результатов. 

Компьютерное тестирование проводится с использованием ЭИОС КузГТУ. 
Результаты текущего контроля успеваемости доводятся до сведения обучающихся в течение трех учебных 

дней, следующих за днем проведения текущего контроля успеваемости, и могут быть учтены педагогическим 
работником при промежуточной аттестации. Результаты промежуточной аттестации доводятся до сведения 
обучающихся в день проведения промежуточной аттестации. 

При подготовке ответов на вопросы при проведении текущего контроля успеваемости и при 
прохождении промежуточной аттестации обучающимся запрещается использование любых электронных 
средств связи, печатных и (или) рукописных источников информации. В случае обнаружения педагогическим 
работником факта использования обучающимся при подготовке ответов на вопросы указанных источников 
информации – оценка результатов текущего контроля успеваемости и (или) промежуточной аттестации 
соответствует 0 баллов. 

При прохождении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающимися с 
ограниченными возможностями здоровья и инвалидами, допускается присутствие в помещении лиц, 
оказывающим таким обучающимся соответствующую помощь, а для подготовки ими ответов отводится 
дополнительное время с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и 
состояния здоровья. 

 
20.03.01 Техносферная безопасность 

 
Безопасность технологических процессов и производств 

 
Аэрология горных предприятий 

 
ПК-2 - Способностью использовать знания нормативной правовой базы в сфере создания безопасных и комфортных 
условий труда, охраны окружающей среды и безопасности в чрезвычайных ситуациях на объектах экономики; 
1. Чему равно предельно допустимое содержание метана в струе воздуха, исходящей из очистной или подготовительной 
выработки, камеры, участка? (Ответ: 1%). 
2. Чему равно предельно допустимое содержание метана в струе воздуха, исходящей из шахты? (Ответ: 0,75%). 
3. Чему равно предельно допустимое содержание метана в струе воздуха, поступающей в очистные забои, 
подготовительные выработки и камеры? (Ответ: 0,5%). 
4. Чему равно предельно допустимое содержание метана в местных скоплениях метана в действующих выработках? 
(Ответ: не более 2%). 
5. Чему равно допустимое содержание углекислого газа в струе воздуха, исходящей из участков? (Ответ: 0,5%) 
6. Чему равна предельно допустимая концентрация кислорода в рудничной атмосфере? (Ответ: не менее 20%). 
7. При какой минимальной концентрации кислорода в рудничной атмосфере возможна жизнедеятельность человека, 
если убыль кислорода возмещается инертным или углекислым газом? (Ответ: 20%). 
8. По правилам безопасности концентрация этого газа у рабочих мест не должно превышать 0,5 %. (Ответ: углекислый 
газ). 
9. По какому показателю рассчитывается количество воздуха необходимого для проветривания выработки? 
а) по процентному содержанию в выработке газов; 
б) количеству работающих в выработке машин; 
в) по наибольшему числу людей, занятых одновременно на подземных работах; 
г) все ответы верны. 
10. Скорость движения воздуха в очистных забоях при температуре до 20°С 
а) не ниже 0,5м/с; 
б) не ниже 0, 6м/с; 
в) не ниже 0,7м/с; 
г) не выше 0,5 м/с. 
11. Скорость движения воздуха в стволах, по которым производится спуск, подъем людей, грузов: 
а) не менее 15 м/с; 
б) не менее 7 м/с; 
в) не более 15м/с; 
г) не более 7 м/с. 
12. С какой периодичностью должны осматриваться шахтные стволы, предназначенные только для вентиляции, 
согласно ПБ? (Ответ: не реже одного раза в год). 
13.  Какими устройствами должны оборудоваться шахтные стволы, предназначенные только для вентиляции для 
проведения их осмотра. (Ответ: клетью, бадьей и спасательной лестницей). 
14. Какую температуру должен иметь воздух, поступающий в подземные горные выработки, согласно ПБ?  
а) не более 2 °C; 
б) не менее 1°C; 



в) не менее 2 °C; 
г) не более 1°C. 
15.  Температура воздуха в забоях подготовительных и очистных выработок и на рабочих местах с постоянным 
присутствием персонала: 
а) не должна превышать 27°C; 
б) не должна превышать 26°C; 
в) не должна превышать 28°C; 
г) не должна превышать 25°C. 
16. Какие действия согласно ПБ необходимо произвести при превышении допустимой нормы содержания горючих 
газов (метан + двухатомный водород) в атмосфере горных выработок 0,5% (10% от нижней концентрации предела 
взрываемости): 
а) прекратить все работы; 
б) вывести людей на свежую струю; 
в) провести немедленное обследование выработок; 
г) выключить электроэнергию и двигатели внутреннего сгорания; 
д) принять меры по разгазированию. 
ПК-3 - Способностью применять знания теоретических основ обеспечения условий труда, отвечающих требованиям 
безопасности и гигиены, трудового права, законодательства о техническом регулировании, о промышленной, пожарной, 
экологической безопасности, регламентирующих организацию работ в области безопасности; 
 
1. Количество метана, содержащегося в природных условиях в единице массы или единице объема угля 
(породы)… (Ответ: природная метаноносность). 
2. Смесь различных газов и паров, заполняющих подземные выработки…(Ответ: рудничный воздух). 
3. Сформулируйте Закон сохранения массы применительно к движению воздуха. (Ответ: Масса любого объема 
воздуха остается постоянной в процессе его движения. Или -  изменение массы во времени равно нулю). 
4. Если перепад давлений воздуха в шахте создается путем повышения давления воздуха вентилятором в 
воздухоподающем стволе. Нормальное атмосферное давление воздуха р0 увеличивается  на выходе вентилятора за счет 
его механической энергии до величины р1, а в устье ствола, по которому выдается исходящая струя, оно остается 
равным атмосферному. Какой это способ проветривания шахты? (Возможные варианты ответа: нагнетательный 
способ проветривания шахты; нагнетательный способ; нагнетательный). 
5. Если перепад давлений воздуха в шахте создается путем повышения давления воздуха вентилятором в 
воздухоподающем стволе. Нормальное атмосферное давление воздуха р0 увеличивается  на выходе вентилятора за счет 
его механической энергии до величины р1, а в устье ствола, по которому выдается исходящая струя, оно остается 
равным атмосферному. Чему равна депрессия шахты? (Ответ: h=р1-р0). 
6. Воображаемое отверстие в тонкой стенке, через которое при депрессии, равной депрессии шахты, проходит 
такое же количество воздуха, как и через шахту называется… (Ответ: эквивалентное отверстие). 
7. Для снижения потерь давления на продвижение воздуха по горным выработкам необходимо уменьшать R 
(аэродинамическое сопротивление). Это может быть достигнуто за счет чего? (Ответ: Сокращения длины пути 
воздушного потока L; увеличения площади сечения S). 
8. Cистема соединенных  между собой подземных выработок шахты, обеспечивающая направленное движение 
воздуха  для их проветривания, включающая в себя главные вентиляторы, вентиляционное сооружение, пути утечек 
воздуха – это … (Ответ: шахтная вентиляционная сеть). 
9. За счет чего образуется естественная тяга? (Ответ: Движение воздуха под действием естественных причин: 
различной плотности воздуха, скоростного давления ветра, движения воды). 
10. Взаимное расположение воздухоподающих и воздуховыдающих выработок, определяемое направлением 
движения свежих и отработанных вентиляционных потоков – это …(Ответ: схема вентиляции). 
11. Какие различают схемы вентиляции шахт? (Ответ: центральная  или возвратноточная, фланговая-
прямоточная). 
12. Комплекс работ по контролю и замеру газовых параметров рудничной атмосферы направленных на выявление 
местных скоплений метана и предотвращение его воспламенения и взрывов (Ответ: газовая съемка). 
13. Комплекс работ направленный  на замер распределения воздуха в вентиляционных сетях шахты (Ответ: 
воздушная съемка). 
14.  

 

Какой способ вентиляции шахт изображен на рисунке? 
(Ответ: нагнетательный способ вентиляции шахт). 

15.  



 

Какая схема вентиляции шахт изображена на рисунке? 
(Ответ: центральная схема вентиляции шахт). 

 
16.  

 

Какой способ вентиляции проводимых выработок 
изображен на рисунке? (Ответ: нагнетательный 
способ). 
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