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В арктической зоне находится 41% российского сектора, это 

90 миллиардов баррелей потенциальных запасов нефти, поэтому Арктика яв-

ляется перспективной территорией для добычи нефти, которая влечёт за со-

бой различные отрицательные последствия. Самыми опасными являются раз-

ливы нефти и нефтепродуктов. В результате разлива наносится серьёзный 

ущерб окружающей среде, что может привести к экологической катастрофе. 

Это уже отразилось на многих регионах, где велись работы по добыче нефти. 

В Арктике же на данный момент загрязнения имеют ограниченный характер, 

но, несмотря на это, они представляют высокую опасность для окружающей 

среды. 

Основная сложность сбора разливов в условиях Арктики – низкие тем-

пературы и нахождение нефти подо льдом (рис. 1) [1]. 

 

 
Рис. 1. Возможное расположение нефти в арктических условиях 
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В современном мире уже есть способы разливов на водоемах, но ни 

один из них не подходит для условий Арктики:  

1. Боновые заграждения – не возможно применение; 

2. Ручной способ трудоемок и малоэффективен, особенно при нали-

чии подледного течения; 

3. Выжигание нефти – не возможно применение; 

4. Устройства-нефтесборщики – не возможно применение; 

5. Использование диспергентов – вызывает вторичное загрязнение 

химикатами и негативно влияет на экологию; 

6. Микробиологический метод не подходит из-за того, что микроор-

ганизмы не смогут развиваться в климатических условиях Арктики. 

Таким образом, полноценного и комплексного решения проблемы 

нефтеразливов при обледенении водоемов не найдено [2].  

 

Цель работы: разработать эффективный метод ликвидации нефтераз-

ливов в условиях Арктики (низкие температуры, обледенение), не причиня-

ющие вред окружающей среде. 

 

Для применения в арктических условиях магнитных сорбентов предла-

гается использовать специально разработанное устройство (рис. 2) [3]. 

 

 
Рис. 2. Предлагаемая конструкция для улавливания магнитных сорбентов по-

до льдом 

 

Этапы ликвидации нефтеразливов с помощью данной установки: 
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1. Первоначально необходимо пробурить две скважины: одну выше, 

вторую ниже разлива по течению. Бурение будет происходить с помощью 

этой же конструкции, но вместо электромагнита применяется бур (рис. 3). 

 
Рис. 5. Вид установки при бурении скважин 

 

2. После бурения необходимо погрузить подключенный электро-

магнит в скважину, находящуюся ниже по течению от разлива, чтобы течение 

доносило до него сорбент, который мы погрузим через вторую скважину. 

3. После этого во вторую скважину, выше по течению засыпают 

магнитный нефтесорбент. Благодаря течению и магнитному полю магнита 

магнитные сорбенты движутся через разлив, попутно сорбируя нефть. 

4. После того, как электромагнит притянул к себе отработанный 

нефтесорбент с нефтью, его извлекают наружу, отключают подачу тока и 

сорбент размещают в герметичной емкости для избегания испарения нефти. 

5. Далее отработанный сорбент доставляют на установки для отде-

ления нефти и регенерации. 

Для применения в связке магнитного сорбента и электромагнита, необ-

ходимо правильно рассчитать силу магнита. Рассчитать силу на отрыв, созда-

ваемую электромагнита можно по формуле 

 

𝐹 =
𝐼2𝑤2𝜇𝑆

2ℎ2
, 

 

(

(1) 

где 𝐼 – сила тока в обмотке, А; 

      𝑤 – количество витков в обмотке электромагнита, шт.;  

      𝜇 – магнитная постоянная (4π∙10−7 Гн/м ≈ 1,25663706∙10−6 Гн/м);  
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      𝑆 – площадь сечения электромагнита, м
2
;  

          ℎ – величина зазора между сердечником и металлом, м
2
. 

 

Из полученных результатов мы можем рассчитать массу на отрыв по 

формуле 

𝑚 =
𝐹

𝑔
, 

 

(

(2) 

где g – ускорение свободного падения, м/с
2
;   

      m – масса на отрыв, кг;  

      F – сила на отрыв, Н. 

 

В ходе исследования был разработан и теоретически обоснован новый 

метод локализации нефтеразливов с применением магнитных сорбентов и 

электромагнита.  

Метод имеет преимущества перед классическими: 

1. Минимальные потери нефти и нефтепродуктов. 

2. Быстрота сбора разлива. 

3. Нефть можно отделить от магнитного сорбента, а последний ис-

пользовать повторно после регенерации; 

4. Эффективность применения в климатических условиях Арктики. 
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